
เรื่องราวของกลองโทรทรรศน 

เรื่องราวของกลองโทรทรรศนเริ่มตนจากชางทําแวนตาชาวดัตช ช่ือ ฮนัซ ลิเปอรฮาย (Hans Lippershy) หรือท่ีรูจัก

กันในนาม ฮานส ลิพเพอรซี โดยในวันหน่ึงเขาไดสังเกตเด็กสองคนในรานของเขาหยิบเลนสสองช้ินข้ึนมาอยูในแนวเดียวกันทํา

ใหเขาสังเกตเห็นวัตถุใกลเขามา  เมื่อเห็นดังน้ันเขาจึงไดลองนําเลนสสองช้ินมาติดบนปลายทอท้ังสองดานเมื่อมองผานเขาไปใน

ทอจะทําใหมองเห็นสิ่งของท่ีอยูไกลไดราวกับสิ่งของน้ันเขามาอยูใกล ๆ เขาจึงตั้งช่ือสิ่งประดิษฐน้ีวา กลองโทรทรรศน 

(Telescope) 

             

 

 
 

เมื่อกาลิเลโอ กาลิเลอี ทราบวามีสิ่งประดิษฐท่ีทําใหสามารถมองสิ่งของท่ีอยูไกลไดราวกับวาสิ่งของน้ันเขามาอยู 

ใกล ๆ เขาจึงประดิษฐกลองโทรทรรศนและสองมองข้ึนไปยังทองฟา  การสังเกตวัตถุทองฟาดวยกลองโทรทรรศนทําใหเขา

พบวาพ้ืนผิวของดวงจันทรเต็มไปดวยหลุมบอมากมาย และเมื่อเคามองไปยังดวงอาทิตยก็เห็นจุดบนดวงอาทิตย (sun spot) 

จุดเหลาน้ีมีการเปลี่ยนตําแหนงไปเรื่อย ๆ ทําใหเคาพบวาดวงอาทิตยหมุนรอบตัวเอง แตสิ่งสําคัญจากการคนพบครั้งน้ีคือการ

เปลี่ยนแปลงความเช่ือท่ีวาวัตถุทองฟาเปนทรงกลมท่ีมีพ้ืนผิวราบเรียบโดยสมบูรณ  

                   

 
รูปที่ 3 หลุมบอบนดวงจันทร 

จากการสังเกตของกาลิเลโอ 

www.nasa.gov/audience/forstudents/9-

12/features/telescope_feature_912.html 

 

รูปที่ 4 ขอมุลจุดบนดวงอาทิตยจากการสังเกตของกาลิเลโอ 

http://galileo.rice.edu/sci/observations/ 

sunspot_drawings.html 

 

รูปที่ 1 ฮานส ลิพเพอรซี (1570-1619) 

www.space.com/21950-who-

invented-the-telescope.html 

รูปที่ 2 กลองโทรทรรศนทีฮ่านส ลิพเพอรซี ประดิษฐขึ้น 

http://alchetron.com/Hans-Lippershey-1064790-W#- 

 

นิทศัน์  ลิม้ผอ่งใส 

สาขาวิทยาศาสตร์มธัยมศกึษาตอนปลาย 



ถึงแมวากลองโทรทรรศนจะชวยใหเขาสามารถสังเกตวัตถุทองฟาไดดีข้ึน แตกําลังขยายของกลองโทรทรรศนก็ยัง 

ไมมากนัก อีกท้ังบริเวณขอบของภาพเกิดความคลาดทรงกลม (spherical abberation) และท่ีบริเวณขอบของวัตถุเกิด

ความคลาดสี (chromatic abberation)  

        

 

 

ตอมานักดาราศาสตรออกแบบกลองโทรทรรศนใหยาวข้ึนเพ่ือเพ่ิมกําลังขยาย ลดปญหาเรื่องความคลาดทรงกลม 

และความคลาดสีลง โดยกลองโทรทรรศนท่ียาวท่ีสุดมีความยาวมากถึง 45 เมตร แตมีเสนผานศูนยกลางของหนาเลนสเพียง 

5.08 เซนติเมตร เน่ืองจากขอจํากัดของการผลิตเลนสในสมัยน้ัน  

              

  

 

 

การเพ่ิมความยาวของลํากลองชวยทําใหไดภาพท่ีมีคุณภาพดีข้ึน แตผลเสียท่ีตามมาคือลํากลองแกวงไปมาไดงายเมื่อ

มีลมพัดทําใหการสังเกตวัตถุทองฟาทําไดยาก จึงมีการพัฒนากลองโทรทรรศนแบบใหมท่ีเรียกวา กลองโทรทรรศน 

แบบไรลํากลอง (tubeless telescope) โดยกลองโทรทรรศนดังกลาวไมมีลํากลองเหมือนกลองโทรทรรศนท่ัวไป แตจะใช 

เชือกผูกติดกับเลนสใกลวัตถุท่ีติดอยูบนเสาอากาศและเช่ือมมายังเลนสใกลตาบริเวณผูสังเกตทําใหกลองโทรทรรศนแกวงไปมา

นอยลงเมื่อถูกลมพัด                           

รูปท่ี 5 ขอบภาพท่ีเกิดความคลาดทรงกลม 

http://image.dhgate.com/0x0/f2/albu/g3/M01/40

/A3/rBVaHFXT5DCAJTJRAAMPdEYx8QQ547.jpg 

 

 

 

รูปท่ี 6 ขอบวัตถุท่ีเกิดความคลาดส ี

http://forums.crackberry.com/attachments/bla

ckberry-q10-f272/256069d1395135111t-moon-

d-just-took-my-q10-img_20140318_052156.jpg 

 

 

 

รูปท่ี 7 กลองโทรทรรศท่ีมีความยาว 45 เมตร 

www.ssplprints.com/image/129993/long-aerial-

telescope-on-a-stand-ready-for-use-1673 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 กลองโทรทรรศแบบไรลํากลอง 
https://amazing-space.stsci.edu/resources/ 

explorations/groundup/lesson/scopes/huygens/i

ndex.php 

 

 

 

 

 



 หลังจากน้ันกลองโทรทรรศนแบบหักเหแสงก็ไดถูกพัฒนาเรื่อยมา โดยกลองโทรทรรศนแบบหักเหแสงท่ีมีขนาดใหญ

สุดคือกลองโทรทรรศนท่ีหอดูดาวเยอรคิส (Yerkes observatory)  ตัวลํากลองมีความยาว 18.3 เมตร ติดตั้งอยูบนฐานแบบ

เสนศูนยสูตรฟา  เลนสใกลวัตถุมีเสนผานศูนยกลาง 1 เมตร มีนํ้าหนักมากถึง 500 กิโลกรัม และสรางเสร็จในป ค.ศ. 1897 

ปจจุบันกลองโทรทรรศนตัวน้ียังคงเปนกลองโทรทรรศนแบบหักเหท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด  เน่ืองจากกลองโทรทรรศนชนิดน้ี 

ไมเปนท่ีนิยมในการสรางใหมีขนาดใหญดวยเหตุผลหลายอยาง เชน การฝนเลนสขนาดใหญทําไดยาก ตัวเลนสมีนํ้าหนักมาก 

และเลนสทําใหเกิดความคลาดสี 

 

 

ดวยขอจํากัดของกลองโทรทรรศนแบบหักเหแสงจึงไมสามารถสรางใหหนากลองมีขนาดใหญได อยางไรก็ตามกลอง

โทรทรรศนท่ีมีขนาดหนากลองใหญจะชวยใหนักดาราศาสตรสามารถศึกษารายละเอียดของวัตถุตาง ๆ ไดมากกวา  จึงมีการ

พัฒนากลองโทรทรรศนแบบสะทอนแสงซึ่งสามารถสรางใหมีหนากลองขนาดใหญได  โดยกลองโทรทรรศนชนิดน้ีมีขอด ี

หลายประการ เชน ตนทุนในการสรางกระจกถูกกวาเมื่อเทียบกับเลนสท่ีมีเสนผานศูนยกลางเทากัน สามารถใชโครงสราง

รองรับดานหลังกระจกได และกระจกไมทําใหเกิดความคลาดสี 

การสรางกระจกรวมแสงท่ีมีขนาดใหญทําใหกลองโทรทรรศนสามารถรวมแสงไดมากข้ึน สงผลใหสามารถเก็บขอมูล

แสงท่ีริบหรี่ของวัตถุทองฟาไดมากกวากลองโทรทรรศนท่ีมีกระจกรวมแสงขนาดเล็ก นอกจากน้ีขนาดหนากลองท่ีใหญยังชวย

ใหสามารถแยกวัตถุท่ีอยูใกลกันออกจากกันได โดยปกติแลวหากเราสังเกตวัตถุท่ีปรากฏอยูใกลวยตาเปลาหรอืกลองโทรทรรศน

ขนาดเล็กก็จะมองเห็นวัตถุน้ันเปนจุดแสงจุดเดียวกัน แตหากสังเกตวัตถุน้ันดวยกลองโทรทรรศนท่ีมีหนากลองขนาดใหญกวาก็

จะสามารถมองเห็นวัตถุน้ันแยกออกจากกันได ดังรูปท่ี 11  

  
รูปที่ 10 การเปรียบเทยีบระหวางภาพทีไ่ดจากกลองโทรทรรศนขนาดเล็ก (ซาย) กับกลองโทรทรรศนขนาดใหญ (ขวา) 

ที่มา : www.public.asu.edu/~atpcs/atpcs/Univ10e/Images/6268_fig06_06.jpg 

รูปที่ 9 กลองโทรทรรศแบบหักเหแสง ณ หอดูดาวเยอรคิส 

ที่มา : www.theskyscrapers.org 



 
รูปที่ 11 ภาพจําลองการมองเห็นวัตถุจากกลองโทรทรรศนที่มีกําลังการแยกภาพตํ่า (ซาย)  

ไปยังภาพที่ไดจากกลองโทรทรรศนที่มีกาํลังการแยกภาพสูง (ขวา) 

ที่มา : https://en.wikipedia.org/wiki/Angular_resolution 

 ถึงแมวากลองโทรทรรศนท่ีมีขนาดใหญจะมีศกัยภาพสงูในการสํารวจทางดาราศาสตร  แตอุปสรรคสําคัญอีกประการ

ท่ีสรางปญหาใหกับนักดาราศาสตรอยางมากก็คือช้ันบรรยากาศของโลกซึ่งทําใหภาพถายเกิดความไมชัดเจน  เพ่ือหลีกเลี่ยง

ปญหาน้ันจึงมีการสรางกลองโทรทรรศนและสงออกไปยังนอกช้ันบรรยากาศของโลก 

 
รูปที่ 12 กลองโทรทรรศนอวกาศฮับเบิล 

www.nasa.gov/press-release/nasa-extends-hubble-space-telescope-science-operations-contract 

หากสังเกตคลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวงความยาวคลื่นตาง ๆ (รูปท่ี 13) จะเห็นวามีแถบของคลื่นเพียง 2 ชวงเทาน้ัน 

ท่ีสามารถทะลุผานช้ันบรรยากาศลงมายังพ้ืนผิวโลกได  คลื่นชวงแรกท่ีทะลุผานช้ันบรรยากาศลงมาไดคือคลื่นแสงท่ีตามนุษย

มองเห็นได  สวนคลื่นอีกชวงหน่ึงก็คือคลื่นวิทยุซึ่งเปนท่ีมีลักษณะเดียวกับคลื่นวิทยุท่ีเราใชในการสื่อสารน่ันเอง 

 
รูปที่ 13 ความสามารถในการทะลุผานชั้นบรรยากาศของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในชวงความยาวคล่ืนตาง ๆ 

ที่มา : www.harrisgeospatial.com 

นักดาราศาสตรคนแรกท่ีทําการศึกษาดาราศาสตรในชวงคลื่นวิทยุมีช่ือวา คารล แจนสกี โดยในป ค.ศ. 1931  

เขาไดรับมอบหมายจากบริษัทท่ีเขาทํางานอยูใหทําการศึกษาสัญญาณวิทยุรบกวนตาง ๆ ในธรรมชาติเพ่ือนําความรูท่ีไดมา

ปรับปรุงการสื่อสารในชวงคลื่นวิทยุ  เขาไดออกแบบอุปกรณรับสัญญาณวิทยุเปนเสาโลหะท่ีสามารถหมุนรับสัญญาณไดรอบ



ทิศทาง  หลังจากการเก็บขอมูลและวิเคราะหแหลงท่ีมาของสัญญาณก็ทําใหพบวาคลื่นวิทยุในธรรมชาติมีแหลงท่ีมาจากพายุ

ฝนฟาคะนองและบริเวณใจกลางทางชางเผือก  หลังจากเผยแพรการคนพบน้ีก็ทําใหดาราศาสตรวิทยุไดความสนใจอยางมาก

จบนับไดวาเปนจุดเริ่มตนของดาราศาสตรวิทยุ 

 

 การศึกษาดาราศาสตรในชวงคลื่นวิทยุชวยพัฒนาองคความรูหลายอยาง เชน ทําใหเราสามารถศึกษาวัตถุท่ีถูก 

กลุมฝุนในอวกาศบดบัง  และชวยทําใหเรารูรูปรางของกาแล็กทางชางเผือก แตปญหาหน่ึงของดาราศาสตรวิทยุก็คือกําลัง 

การแยกภาพของกลองโทรทรรศนวิทยุคอนขางต่ําทําใหภาพท่ีไดมีรายละเอียดต่ําจนดูเหมือนเปนภาพถายท่ีไมไดโฟกัส  

นอกจากน้ีสัญญาณวิทยุจากวัตถุทองฟามีคาออนมากทําใหถูกรบกวนจากสัญญาณวิทยุจากแหลงอ่ืนไดงาย  การแกปญหา

ดังกลาวมีสองวิธีหลัก ๆ ดวยกัน  คือการสรางจานรับสัญญาณใหมีขนาดใหญ และการเช่ือมตอกลองโทรทรรศนวิทยุหลายตัว

เขาดวยกัน 

       

 

 

 นอกจากแสงท่ีตามนุษยมองเห็นและคลื่นวิทยุ  ยังมีคลื่นแมเหล็กไฟฟาอีกชวงหน่ึงท่ีสามารถทะลุผานช้ันบรรยากาศ

ของโลกลงมาไดบางน่ันคือคลื่นในชวงอินฟราเรด ไมโครเวฟ และยูวี  ทําใหมีการสรางกลองโทรทรรศนเพ่ือรับคลืน่น้ัน  แตการ

ตรวจวัดคลื่นบนพ้ืนโลกเปนไปไดยากเน่ืองจากคลื่นในชวงน้ีจะถูกดูดซับโดยช้ันบรรยากาศของโลกทําใหนักดาราศาสตร 

นํากลองโทรทรรศนข้ึนไปบนเครื่องบินเพ่ือตรวจวัดคลื่นอินฟราเรดท่ีระดับความสูงประมาณ 12 กิโลเมตร เหนือพ้ืนดิน 

รูปที่ 14 เคร่ืองรับสัญญาณวิทยุที่ประดิษฐขึ้นโดย คารล แจนสก ี

ที่มา : https://media-bell-labs-com.s3.amazonaws.com 

รูปที่ 16 เครือยขายกลองโทรทรรศนวิทยุ VLBA 

ที่มา : www.nasa.gov 
รูปที่ 15 กลองโทรทรรศนวิทยุ FAST  

ที่มา : https://images.futurezone.at/223088533-46-

86092886/626x352/223.088.541?.jpg 



 

 

 

 แตการตรวจวัดคลื่นอินฟราเรดหรือแมแตคลื่นไมโครเวฟในช้ันบรรยากาศของโลกก็ยังคงตรวจวัดขอมูลไดไมดีนัก

เน่ืองจากขอจํากัดเรื่องช้ันบรรยากาศของโลกจึงมีการสรางดาวเทียมและสงข้ึนไปเก็บขอมูลในอวกาศ  โดยดาวเทียมท่ีเก็บ

ขอมูลคลื่นไมโครเวฟท่ีมีช่ือเสียงตัวหน่ึงก็คือดาวเทียมโคบี (COBE)  ดาวเทียมดวงน้ีไดตรวจพบคลื่นไมโครเวฟพ้ืนหลังซึ่งเปน

หลักฐานสําคัญท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบง สวนคลื่นในชวงยูวีไดมีการสรางกลองโทรทรรศนหลายตัวข้ึนไปเก็บขอมูลในอวกาศ 

เชน กลอง HUT (Hopkins Ultraviolet Telescope) ซึ่งถูกพัฒนาโดยมหาวิทยาลัยจอนสฮอปกินส ดาราศาสตรในชวงคลื่นยู

วีชวยใหเราสามารถศึกษาองคประกอบทางเคมีและอุณหภูมิของดาวฤกษ การกระจายตัวของดาวฤกษเกิดใหมท่ีมีมวลมาก  

 คลื่นแมเหล็กไฟฟาอีกสองชวงท่ีเหลือ  ไดแก  รังสีแกมมา และรังสีเอกซ  ไมสามารถทะลุผานช้ันบรรยากาศไดเลย  

นักดาราศาสตรจึงจําเปนตองสรางกลองโทรทรรศนและสงข้ึนไปบนอวกาศเพ่ือเก็บขอมูลคลื่นในชวงน้ัน  สําหรับการเก็บขอมูล

ในชวงรังสีเอกซมีปญหาเก่ียวกับการโฟกัสรังสีใหตกลงบนอุปกรณเก็บขอมูล  เน่ืองจากรังสีเอกซสามารถทะลุผานกระจกได

เกือบท้ังหมด  จึงจําเปนตองออกแบบกระจกใหมีลักษณะเปนทอทรงกระบอกซอนกันหลายช้ันเพ่ือใหรังสีเอกซแฉลบไปบนผิว

กระจกและไปรวมกันบนอุปกรณเก็บขอมูลทําใหนักดาราศาสตรสามารถโฟกัสรังสีเอกซได 

 

 สําหรับการศึกษาดาราศาสตรในชวงรังสีแกมมาก็มีปญหาในลักษณะคลายกับรังเอกซ  เน่ืองจากรังสีแกมมาสามารถ

ทะลุลวงผานวัสดุตาง ๆ ไดดีมาก  ทําใหไมสามารถตรวจสอบแหลงกําเนิดของรังสีแกมมาไดเลย  นักดาราจึงออกแบบวิธีการ

หาแหลงกําเนิดรังสีแกมมาดวยวิธีตาง ๆ เชน  วิธี Coded Aperture Masks  และวิธี Collimators 

1. Coded Aperture Masks  มีหลกัการทํางานเชนเดียวกับการเกิดเงาเมื่อแสงบางสวนถูกบดบังดวยวัสดุทึบแสง   

ซึ่งเมื่อสังเกตลักษณะของเงาเทียบกับวัสดุทึบแสงก็จะทราบแหลงท่ีมาของแสงน่ันเอง 

2. Collimators  เปนการใชวัสดุท่ีรังสีแกมมาไมสามารถทะลุผานไดมาทําเปนทอทรงกระบอกและนําเครื่องตรวจวัด

รังสแีกมมาติดไวท่ีปลายทอ  เมื่อหันปลายทออีกดานไปยังบริเวณท่ีเปนแหลงกําเนิดรังสีแกมมาเครื่องตรวจวัดก็จะ

ตรวจพบรังสีแกมมาและทําใหนักดาราศาสตรทราบแหลงท่ีมาของรังสี 

รูปที่ 17 กลองโทรทรรศนที่ติดต้ังบนเคร่ืองบิน 

ที่มา : www.nasa.gov 
รูปที่ 18 ดาวเทียมโคบ ี

ที่มา : http://wmap.gsfc.nasa.gov 

รูปที่ 19 การโฟกัสรังสีเอกซโดยการออกแบบ 

กระจกทรงกระบอกซอนกันหลายชั้น 

ที่มา : http://chandra.harvard.edu/resources/ 

illustrations/teleSchem.html 



 

                        

 

  

กลองโทรทรรศนท่ีออกแบบมาเพ่ือเก็บขอมูลรังสีเอกซและรังสีแกมมามีหลายตัว เชน  กลองโทรทรรศนอวกาศ

จันทรา  และกลองโทรทรรศนอวกาศอินทิกรัล  การเก็บขอมูลในชวงรังสีเอกซและรังสีแกมมามีประโยชนอยางมากสําหรับ

การศึกษาวัตถุหรือปรากฏการณทางดาราศาสตรท่ีปลดปลอยพลังงานสูง ๆ ออกมา เชน หลุมดํา  และซูปเปอรโนวา ซึ่งชวย

นักดาราศาสตรในการทําความเขาใจเก่ียวกับกาแล็กซีและดาวฤกษอยางมาก 
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รูปที่ 20 หลักการทํางานของ Coded Aperture Masks 

ที่มา : http://imagine.gsfc.nasa.gov/science/tool box/ 

gamma_telescopes1.html 

รูปที่ 21 ทอทรงกระบอกสําหรับวิธี Collimators 

ที่มา : http://imagine.gsfc.nasa.gov/science/toolbox/ 

gamma_telescopes1.html 

รูปที่ 22 กลองโทรทรรศนอวกาศจันทราซ่ึงทําการเก็บขอมูลคล่ืนในชวงรังสีเอกซ 

ที่มา : www.space.com/18669-chandra-x-ray-observatory.html 
รูปที่ 23 กลองโทรทรรศนอวกาศอินทิกรัลซ่ึงทําการเก็บขอมูล 

ในชวงรังสีแกมมา  รังสีเอกซ  และแสงที่ตามนุษยมองเห็น 

ที่มา : http://www.isdc.unige.ch/integral/images/hi-

res/integralStars.jpg 


