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มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ันที ่4 (ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4-6) 
ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 

สาระที ่7 :  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
มาตรฐาน ว7.1 : เข้าใจววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแลก็ซีและเอกภพ การปฏิสัมพนัธ์ภายใน
ระบบสุริยะ และผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์    
การส่ือสารส่ิงทีเ่รียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ช้ัน ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 – 6 1.  วิเคราะห์ อธิบายการหาพกิดัของ
ดาวบนทรงกลมฟ้า ตามพิกดัขอบฟ้า 
พิกดัศูนยสู์ตร และพิกดัสุริยวิถี 
2.  สืบคน้และอธิบายเก่ียวกบัเวลา   
สุริยคติ และเวลาดาราคติ 
 

1. การกาํหนดพกิดัของดาวบนทรงกลมฟ้า อาศยั
เสน้สาํคญับนทรงกลมฟ้าท่ีอา้งอิงจากโลกคือ
เสน้ศูนยสู์ตรฟ้า และเสน้สุริยวิถี 

2. แบ่งพิกดับนทรงกลมฟ้าเป็นพิกดัขอบฟ้า 
พิกดัศูนยสู์ตร และพิกดัสุริยวิถี 

3. การกาํหนดเวลาบนโลกจะใชเ้วลาสุริยคติ 
และเวลาดาราคติ 

 3.  อธิบายแบบจาํลองของระบบสุริยะ 
การเคล่ือนท่ีปรากฏของดาวเคราะห์
และมุมห่าง 

1. แบบจาํลองระบบสุริยะตามระบบทอเลมี 
ระบบโคเพอร์นิคสั ระบบทิโค บราห์ และ
ระบบเคพเลอร์ 

2. การเคล่ือนท่ีปรากฏของดาวเคราะห์มีทั้ง      
การเคล่ือนท่ีเดินหนา้และการเคล่ือนท่ี         
ถอยหลงั 

3. มุมห่างของดาวเคราะห์ คือมุมระหวา่ง
เสน้ตรงท่ีเช่ือมระหวา่งโลกกบัดาวเคราะห์กบั
เสน้ตรงท่ีเช่ือมระหวา่งโลกกบัดวงอาทิตย ์

4. มุมห่างเป็นศูนย ์เรียกวา่ร่วมทิศ  ถา้เป็นมุม 90 
องศาเรียกวา่ตั้งฉาก  และถา้เป็นมุม 180 องศา 
เรียกวา่ ตรงขา้ม 
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ช้ัน ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 4.  อธิบายและคํานวณการโคจรของ

ดาวเคราะหโดยใชกฎเคพเลอร และ
การนําความรูไปใชประโยชน 

1. บริวารของดวงอาทิตยโคจรรอบดวงอาทิตย
ตามกฎเคพเลอร 

2. กฎเคพเลอรสามารถนํามาใชในการคํานวณหา
คาบการโคจรของดาวเคราะหได 

3. ดาวเคราะหโคจรรอบดวงอาทิตยเปนวงรี โดย
มีดวงอาทิตยเปนจุดโฟกัสขางหนึ่งของวงรี 

4. ขณะท่ีดาวเคราะหโคจรรอบดวงอาทิตย     
เสนตรงท่ีลากจากจุดศูนยกลางดาวเคราะหไป   
ยังจุดศนูยกลางดวงอาทิตยจะกวาดไปเปน     
พื้นท่ีที่เทากนั ในเวลาท่ีเทากนั โดย กําลังสอง 
ของคาบท่ีดาวเคราะหเคล่ือนที่รอบดวงอาทิตย   
จะแปรผันตรงกับระยะทางเฉล่ียของดาวเคราะห
กับดวงอาทิตยยกกําลังสาม 

 5.  สืบคน  อธิบาย  และคํานวณ         
แรงโนมถวงท่ีทําใหดวงอาทิตยและ
บริวารอยูเปนระบบ และแสดงการ
คํานวณในปญหาที่เกีย่วของกับกฎ 
นิวตันได 

1. บริวารของดวงอาทิตย อยูเปนระบบได
เนื่องจากแรงโนมถวงตามกฎแรงโนมถวงของ
นิวตัน 

2. แรงโนมถวงตามกฎของนิวตันแปรผันตรงกับ
มวลของวัตถุทั้งสองและแปรผกผันกับ
ระยะหางของวัตถุยกกําลังสอง นอกจากนีย้ัง
สามารถนํากฎของนวิตนัมาพิสูจนกฎเคพเลอร
ขอที่ 2 และ 3 ได 
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ช้ัน ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  สืบคน้ และอธิบายการเกิดของ    
ดาวฤกษ ์การแผพ่ลงังานและค่าดชันีสี
ของดาวฤกษ ์โชติมาตรปรากฏ และ
โชติมาตรสมับูรณ์ รวมทั้งแสดงการ
คาํนวณในกรณีท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ดาวฤกษเ์กิดจากกลุ่มแก๊สและฝุ่ นท่ีรวมตวั
ดว้ยอิทธิพลของแรงโนม้ถ่วงและมีมวลสาร
เพียงพอท่ีจะเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชนั  
ทาํใหเ้กิดแสงสวา่งในตวัเอง 

2. การแผพ่ลงังานของดาวฤกษ ์อธิบายไดโ้ดย
ใชก้ฎการแผรั่งสีของวตัถุดาํตามกฎของ
แพลงค ์โดยพลงังานของการแผรั่งสีต่อพื้นท่ี
ต่อเวลาแปรผนัตรงกบัอุณหภูมิเคลวินของ
ผวิดาวฤกษย์กกาํลงัส่ี ตามกฎของสเตฟาน 
(E  =  σT4) 

3. กาํลงัส่องสวา่งของดาวฤกษ ์(luminosity) 
คือ พลงังานทั้งหมดท่ีดาวฤกษแ์ผอ่อกมาใน 
1 วินาที ข้ึนกบัการแผรั่งสี (E) ของดาวฤกษ์
และขนาดของดาวฤกษ ์(R) ตาม
ความสมัพนัธ์ L  =  (4πR2) σT4 

4. ความส่องสวา่ง (brightness) คือพลงังาน 
รังสีของดาวฤกษท่ี์มาถึงพื้นท่ีรับรังสีใน      
1 วินาที ถา้พื้นท่ีรับแสงอยูห่่างจากดาวฤกษ์
เป็นระยะทาง r ความส่องสวา่งสามารถ
คาํนวณไดจ้ากสมการ  B  =  

24 r
L  

5. โชติมาตรปรากฏ (apparent magnitude)     
คือระดบัของความส่องสวา่งของดาวฤกษ์
และเทห์ฟ้าอ่ืนท่ีรับรู้ไดโ้ดยผูส้งัเกต         
โดยโชติมาตรมีความสมัพนัธ์กบัค่า
ลอการิทึมฐานสิบของความส่องสวา่ง      
ตาม  m1 – m2  =  2.5 log 









2B
B1  
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ช้ัน ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  6. โชติมาตรสัมบูรณ (absolute magnitude) คือ
โชติมาตรของดาวฤกษ เม่ือสมมติดาวฤกษ
ดังกลาวอยูหางจากผูสังเกตเทากันเทากับ   
10 พารเซก 

  7. คาดัชนีสีของดาวฤกษ มีความสัมพันธกับ
อุณหภูมิของดาวฤกษ โดยดาวฤกษที่มี
อุณหภูมิต่ําจะมีสีคอนไปทางแดง ดาวฤกษที่
อุณหภูมิสูงจะมีสีคอนไปทางน้ําเงินตาม
ทฤษฎีของวีนซ่ึงระบุวาความยาวคล่ืนท่ีมกีาร
แผรังสีสูงสุดแปรผกผันกับอุณหภูมิเคลวิน 

  8. ดาวฤกษแบงตามสี อุณหภูมพิื้นผิว และชนิด
สเปกตรัม ไดเปน 7 กลุม คือ O B A F G K 
M และแบงยอยระหวางกลุมไดอีก 10 ระดบั 
เชน ดวงอาทิตยเปนกลุม G2 เปนตน 

  9. ระยะทางของดาวฤกษ สามารถหาไดหลายวธีิ 
เชน จากปรากฏการณแพรัลแลกซ หรือความ 
สัมพันธระหวางความสองสวางกับโชติมาตร 

10. ถาสามารถวัดกําลังการสองสวางของดาวฤกษ 
หรือโชติมาตรสัมบูรณไดดวยวิธีอ่ืน 
ระยะหางของดาวฤกษสามารถคํานวณได 
จากความสัมพนัธระหวางโชติมาตรปรากฏ
และโชติมาตรสัมบูรณตามสมการ                 
m – M  =  5 log r – 5  หรือ จากความสองสวาง
กับกําลังการสองสวางตามสมการ B  = 24 r

L  

 7.  สืบคนและอธิบายการอยูรวมกัน
ของดาวคู กระจุกดาว กาแล็กซี และ
กระจุกกาแล็กซี 
 

  1. ดาวคูเปนดาวสองดวงที่โคจรรอบกันโดยมี
ศูนยกลางมวลรวมกนั ซ่ึงการโคจรและระยะหาง
ระหวางดาวท้ังสองสามารถนํามาหามวลรวมของ
ระบบดาวไดโดยการใชกฎของเคพเลอร 
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ช้ัน ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
2. กระจุกดาวเปนกระจกุดาวฤกษหลายดวง     

ที่อยูรวมกนัเปนระบบและมแีหลงกําเนิด
รวมกัน แบงเปน 2 ประเภท คือ กระจุก   
ดาวเปด และกระจุกดาวทรงกลม 

3. กาแล็กซีคือระบบดาวฤกษทีอ่ยูรวมกนัดวย
แรงโนมถวงโดยมีรูปรางแตกตางกัน กระจุก
กาแล็กซีคือกาแล็กซีหลายกาแล็กซีที่อยูรวมกัน 

4. ผลลัพธของการระเบิดเปนซูเปอรโนวา 
แกนกลางที่เปนนิวตรอนที่มมีวลไมเกนิ       
4 เทาของมวลดวงอาทิตย จะคงสภาพเปน
ดาวนิวตรอน 

 8. สืบคนและอธิบายการขยายตัวของ
เอกภพโดยใชกฎของฮับเบิล 
 

1.  ฮับเบิล คนพบวากาแล็กซีกําลังเคล่ือนที่ออก
หางกัน ซ่ึงนําไปสูการอธิบายถึงการขยายตัว
ของเอกภพ 

2.  อัตราเร็วที่กาแล็กซีเคล่ือนที่ออกจากกันแปรผัน
ตรงกบัระยะหางของกาแล็กซีนั้นจากผูสังเกต 
โดยมีคาคงท่ีเรียกวาคาคงท่ีของฮับเบิล 

3.  จากกฎของฮับเบิลพบวาเอกภพขยายตวัทําให
กาแลกซ่ีตางๆ  เคล่ือนที่หางออกจากกนัเม่ือ
สังเกตจากกาแล็กซีของผูสังเกตทําใหผูสังเกต 
เห็นวากาแล็กซ่ีทั้งหลายเคล่ือนที่ออกไปจาก 
ผูสังเกต ไมวาผูสังเกตอยูที่ตาํแหนงใดของ
เอกภพ 

4.  การขยายตวัของเอกภพไมสงผลตอดาวฤกษ
บนทองฟา เนือ่งจากดาวฤกษที่เราเห็นบน
ทองฟาเปนดาวฤกษในกาแล็กซีของผูสังเกต
ซ่ึงไมไดเคล่ือนที่ออกไปจากผูสังเกต 

5.  เม่ือเอกภพขยายตวัออก อุณหภูมิเฉล่ียของ  
เอกภพจะลดลง 
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ช้ัน ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
6.  การกาํเนิดเอกภพตามทฤษฎีบิกแบง 
7.  โครงสร้างและปริภูมิเวลาในเอกภพมีทั้ง  

แบบปิด แบบเปิด และแบบแบนราบ 
 9.  สืบคน้และอธิบายหลกัการทาํงาน

ของกลอ้งโทรทรรศน์แบบต่าง ๆ และ
อธิบายความกา้วหนา้ของเทคโนโลยี
อวกาศ 
10.  สืบคน้ อธิบาย และคาํนวณ กาํลงั
แยก กาํลงัขยายและกาํลงัรวมแสงของ
กลอ้งโทรทรรศน์ 
11. สืบคน้ อธิบาย และยกตวัอยา่งการ
สงัเกตการณ์ทางดาราศาสตร์  และ
อุปกรณ์สงัเกตการณ์ ในช่วงความยาว
คล่ืนต่าง ๆ 

1. หลกัการพื้นฐานของกลอ้งโทรทรรศน์ 
2. ลกัษณะการทาํงานของกลอ้งโทรทรรศน์

แบบต่าง ๆ 
3. กาํลงัขยายของกลอ้งโทรทรรศน์สามารถ

คาํนวณไดจ้ากอตัราส่วนระหวา่งความยาว
โฟกสัของเลนส์ใกลว้ตัถุกบัเลนส์ใกลต้า         
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4. กาํลงัแยกของกลอ้งโทรทรรศน์สามารถ
คาํนวณไดจ้ากความยาวคล่ืน และ           
เสน้ผา่นศูนยก์ลางของกลอ้งโทรทรรศน์ 
ตามสมการ  θ = 1.22 D

    
5. การสงัเกตการณ์ทางดาราศาสตร์สามารถ     

ทาํไดใ้นช่วงความยาวคล่ืนต่าง ๆ เช่น 
คล่ืนวิทย ุรังสีอินฟราเรด รังสีอลัตราไวโอเลต 
รังสีเอกซ์ 

6. การทาํงานของกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศและ
เคร่ืองบนัทึกสญัญาณทางดาราศาสตร์จะ
ช่วยใหน้กัดาราศาสตร์มีขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง  
มากข้ึน 

 
 
 
 
 


