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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 

สาระที่๖กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก

มาตรฐานว๖.๑  เขา้ใจกระบวนการตา่ง ๆ ทีเ่กดิขึน้บนผวิโลกและภายในโลก ความสมัพนัธ ์ 

ของกระบวนการต่างๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน  

ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ  

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ม.๔-ม.๖ ๑. สืบค้นและอธิบาย

หลักการในการแบ่ง

โครงสร้างโลก 

- โลกเป็นดาวเคราะห์หินดวงหนึ่งในระบบสุริยะ 

ภายในโลกยังคงมีอุณหภูมิสูงมาก และมีการ

เปลี่ยนแปลงตลอดเวลานับตั้งแต่โลกเริ่มเกิด

จนถึงปัจจุบัน 

- นักวิทยาศาสตร์แบ่งโครงสร้างโลกโดยใช้ 

ข้อมูลและหลักฐานต่างๆ ทางธรณีวิทยา และ

ทางฟิสิกส์ 

 ๒. ทดลองเลยีนแบบและ  

อธิบายกระบวนการ

เปลี่ ยนแปลงทาง

ธรณีภาคของโลก 

- การเปลี่ยนแปลงของโลกสามารถอธิบายได้  

ด้วยทฤษฎีการแปรสัณฐานของแผ่นธรณี 

- การเปลีย่นแปลงทางธรณภีาคของโลก สว่นใหญ ่ 

จะเกิดในชั้นธรณีภาค และชั้นฐานธรณีภาค 

- ชัน้ธรณภีาคแตกออกเปน็แผน่ใหญ่ๆ  หลายแผน่   

เรียกว่า แผ่นธรณี ซึ่งมีการเคลื่อนที่อยู่ตลอด

เวลา ทําให้เกิดปรากฏการณ์ต่างๆ ทางธรณี-  

วิทยาบนผิวโลกที่สามารถศึกษาได้จากร่องรอย

หลักฐานที่ปรากฏอยู่ในปัจจุบัน เช่น รอยต่อ 

รอยแยกของแผ่นธรณี เทือกสันเขาใต้สมุทร 

และซากดึกดําบรรพ์ เป็นต้น 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ม.๔-ม.๖ ๓. ทดลอง เลียนแบบ   
และอธิบายกระบวน  
การเกดิภเูขา รอยเลือ่น   
รอยคดโคง้ แผ่นดินไหว   
ภูเขาไฟระเบิด 

- จากการศึกษาทฤษฎีการแปรสัณฐานของ   
แผ่นธรณีและปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา  
ตัง้แตอ่ดตีจนถงึปจัจบุนั ทาํใหพ้บวา่แผน่ดนิไหว  
และภูเขาไฟส่วนใหญ่จะเกิดอยู่ตามแนวรอย
ตะเข็บของขอบแผ่นธรณี ที่เรียกว่า วงแหวนไฟ 

- รอยเลื่อน เป็นแนวรอยแตกของหินที่เคลื่อนที่
สัมพันธ์กันและขนานไปกับรอยแตก ซึ่งอาจ  
สัมพันธ์กับการเกิดแผ่นดินไหวและภูเขาไฟ
ระเบิด 

- รอยคดโค้ง เป็นรอยที่ปรากฏในหิน เกิดจากการ
แปรสัณฐานของแผ่นธรณี 

- กระบวนการเกิดรอยเลื่อน รอยคดโค้ง การแปร-
สัณฐานของแผ่นธรณี เป็นส่วนหนึ่งของการเกิด
เทือกเขาบนโลก  

 ๔. สืบค้นและอธิบาย
ค ว า ม สํ า คั ญ ข อ ง
ปรากฏการณ์ทาง
ธรณีวิทยา แผ่นดิน- 
ไหว ภูเขาไฟระเบิดที่
ส่ งผลต่อสิ่ งมีชี วิต
และสิ่งแวดล้อม 

- ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยาที่สําคัญและมี 
ผลตอ่สิง่มชีวีติทีเ่หน็ไดช้ดัเจน ไดแ้ก ่แผน่ดนิไหว   
ภูเขาไฟระเบิด 

- แผน่ดนิไหวและภเูขาไฟระเบดิเปน็ปรากฏการณ ์ 
ทางธรณวีทิยาทีท่าํใหเ้กดิธรณพีบิตัภิยัรปูแบบอืน่  
ตามมา ทําให้สูญเสียชีวิตและทรัพย์สินของ  
มนษุย ์ เกดิการเปลีย่นแปลงลกัษณะธรณสีณัฐาน   
ชนิดหิน และสภาพแวดล้อม 

 ๕. สำรวจ วิเคราะห์และ
อธิบายการลําดับชั้น
หิน จากการวางตัว
ของชั้นหิน ซากดึก-
ดําบรรพ์ และโครง
สร้างทางธรณีวิทยา 
เพื่ออธิบายประวัติ
ค ว า ม เ ป็ น ม า ข อ ง
พื้นที่ 

- สภาพเหตุการณ์ที่ เกิดขึ้นในอดีตของโลก 
สามารถอธิบายได้จากร่องรอยต่างๆ ที่ปรากฏ
เป็นหลักฐานอยู่บนหิน 

- ข้อมูลทางธรณีวิทยาที่ใช้อธิบายความเป็นมา
ของโลก ได้แก่ ซากดึกดำบรรพ์ ชนิดของหิน 
โครงสร้างทางธรณีวิทยา และการลำดับชั้นหิน 

- ประวัติความเป็นมาของพื้นที่ ได้จากการลําดับ
ชั้นหินตามอายุการเกิดของหิน จากอายุมากขึ้น
ไปสู่หินที่มีอายุน้อย ตามมาตราธรณีกาล 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ม.๔-ม.๖ ๖. สบืคน้ วเิคราะห ์และ  

อธบิายประโยชนข์อง  

ข้อมูลทางธรณีวิทยา 

- การเปลี่ยนแปลงต่างๆ ที่เกิดขึ้นตั้งแต่ในอดีต

จนถึงปัจจุบันจะบอกถึงวิวัฒนาการของการ

เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกซึ่งจะให้ประโยชน์ 

ทั้งทางด้านวิวัฒนาการ  และการสำรวจค้นหา

ทรัพยากรธรณี 

         

สาระที่๗ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว๗. ๑  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์

ภายในระบบสรุยิะและผลตอ่สิง่มชีวีติบนโลก มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์   

การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ม.๔-ม.๖ ๒. สืบค้นและอธิบาย

การเกดิและววิฒันาการ  

ของระบบสรุยิะ กาแลก็ซ ี  

และเอกภพ 

 - เอกภพกําเนิด ณ จุดที่เรียกว่าบิกแบง เป็น จุดที่

พลังงานเริ่มเปลี่ยนเป็นสสาร เกิดเป็นอนุภาค 

ควาร์ก อิเล็กตรอน นิวทริโน พร้อมปฏิอนุภาค 

เมื่ออุณหภูมิของเอกภพ ลดต่ำลง ควาร์กจะ

รวมตัวกันเป็นอนุภาคพื้นฐาน คือโปรตรอนและ

นิวตรอน ต่อมาโปรตรอนและนิวตรอนรวมตัว

กันเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม และเกิดเป็น

อะตอมของไฮโดรเจนและฮีเลียม อะตอมของ

ไฮโดรเจนและฮีเลียม ซึ่งเป็นองค์ประกอบ  

ส่วนใหญ่ของเนบิวลาดั้งเดิม เนบิวลาดั้งเดิม

กระจายอยู่เป็นหย่อมๆ กลายเป็นกาแล็กซี

ภายในกาแล็กซี เกิดเป็นดาวฤกษ์ ระบบ

ดาวฤกษ์     



9คู่มือครู ดวงดาวและโลกของเรา 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ม.๔-ม.๖ ๒. สืบค้นและอธิบาย

ธรรมชาตแิละววิฒันา-  

การของดาวฤกษ์์ 

- ดาวฤกษ์ เป็นก้อนแกสร้อนขนาดใหญ่ กําเนิด

มาจากเนบิวลา ที่มีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็น

ธาตุไฮโดรเจน ที่แก่นกลางของ ดาวฤกษ์จะเกิด

ปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์ หลอมนิวเคลียสของ

ไฮโดรเจน เป็นนิวเคลียสของฮีเลียม ได้พลังงาน

ออกมา 

- โชติมาตรของดาวฤกษ์ที่สังเกตเห็นได้มาจาก  

ความสอ่งสวา่งปรากฏทีข่ึน้อยูก่บัความสอ่งสวา่ง  

จริงและระยะห่างจากโลก 

- สีของดาวฤกษ์มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิผิว

ของดาวฤกษ์และอายุของดาวฤกษ์ 

- ดาวฤกษ์มีอายุยาวหรือสั้น มีจุดจบเป็นหลุมดํา 

หรือดาวนิวตรอน หรือดาวแคระขาว ขึ้นอยู่กับ

มวลของดาวฤกษ์ 

 

สาระที่๗ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๒ เข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศ

และ ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ม.๔-ม.๖   ๑. สืบค้นและอธิบาย

การส่งและคำนวณ

ความเร็วในการโคจร

ของดาวเทียมรอบ

โลก  

- การส่งดาวเทียมไปโคจรรอบโลก ณ ระดับ

ความสูงจากผิวโลกต่างๆ กัน จรวดต้องมี

ความเร็วที่แตกต่างกัน 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ม.๔-ม.๖ ๒. สืบค้นและอธิบาย

ประโยชนข์องดาวเทยีม 

ในด้านต่าง ๆ 

- ดาวเทียมถูกนํามาใช้ประโยชน์ในด้าน อุตุนิยม- 

วิทยา สํารวจทรัพยากรโลก การสื่อสารและ

บอกตำแหน่งของวัตถุบนโลก 

 ๓. สืบค้นและอธิบาย

การส่งและสํารวจ 

อวกาศโดยใช้ยาน

อวกาศและสถานี

อวกาศ 

- ระบบยานขนส่งอวกาศถูกพัฒนาขึ้นมาใช้ส่ง 

ดาวเทียมและยานอวกาศ แทนการใช้จรวด     

อย่างเดียว เนื่องจากสามารถนํากลับมาใช้ใหม่

ได้ 

- ในการส่งยานอวกาศไปสํารวจอวกาศ จรวดที่

พายานอวกาศ ต้องมีความเร็วมากกว่าความ

เร็วหลุดพ้น จึงจะสามารถออกจากวงโคจรของ

โลกได้ 

- ยานอวกาศและสถานีอวกาศมีภารกิจในการ

สำรวจโลกและวัตถุท้องฟ้าอื่นๆ 




